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Waarom reguleren?
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Waarom reguleren?
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. Legenda

* Maarvooral ook veel Grens BEP RCDXL
kabels & Leidingen! \Leiding
Drinkwater
Electriciteit
Riool
Stadsverwarming




Waarom reguleren?

* Ook al veel aangelegde WKO’s met
thermische effecten in de ondergrond:
* Risico op onderlinge beinvloeding
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Bepalen waar welk energiesysteem moet komen; bronnen en netwerk

e WAT- model

I# * Rotterdam heeft unieke kansen voor
duurzame (ondergrondse) energiebronnen
en goede eigenschappen voor
bodemenergie

Hoeveel voordeliger is het
voorkeursalternatief ten opzichte
van anders mogelijkheden?

(in procenten)

LT (all electric} <5%

LT (all efeclric) 5-25%

LT (all electric} 25-50%
B L7 (al electric) 50-75%
. LT (all eiectric} >75%

LT/MT (collectiel} <5%

LT/MT (collectief) 5-25%

LT/MT (cokectief) 25-50%
. LT/MT (coliectier} 50-75%
. LT/MT (collectief) >75%

| MTMHT (warmtenet) <5%

l MT/HT (warmtenet) 5-26%
. MT/HT (warmienet) 25-50%
. MT/MHT (warmienet) 50-75%
. MTMHT (warmienet) >75%

Nacer te bepalen




Regierol gemeente aardgasvrij-aanpak en WAT-model

Regierol
In het Klimaatakkoord zijn gemeenten aangewezen als regisseur voor het aardgasvrij maken van de gebouwde omgeving. Dit vereist
een strategische aanpak waarbij het WAT-model als leidraad dient.

Doel van het WAT-model

* Het model laat zien hoe een aardgasvrij Rotterdam in 2050 (Klimaatakkoord) eruit ziet en wat de impact is die de warmtetransitie
heeft op de stad.

 Het model biedt houvast bij het onderbouwen en het maken van keuzes, 0.a. m.b.v. scenario's.

* Het helpt bij het voeren van een intern en extern gesprek met partners over de invulling van deze complexe taak.

* Het modelis ook input voor de WAT-kaart van het WarmteProgramma

Figuur4 WAT-kaart

WAT-KAART

De Wat-kaart laat per buurt zien welk alternatief voor aardgas Deze WAT-kaart hoort bij de Rotterdamse Transitievisie Warmte van juni2021.
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Het Rotterdamse WAT-model geeft inzicht in het toekomstig warmte- en
koudesysteem

Het WAT-model geeft inzicht in de impact van de
warmtetransitie op:
* Kosten/betaalbaarheid
Warmte- en * Ruimte in boven- en ondergrond
koudevraag * Bebouwde omgeving

Alternatieven voor
aardgas

Optimale collectieve
warmtenet

Impact op het
elektriciteits-systeem



Collectief warmtentet m.b.v. Design Toolkit — koppeling bronnen/opslag
met Hoofd Afname Punten (HAP)

leder HAP-gebied heeft een eigen bronnenstrategie tookr TNO
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Hoe te reguleren?

R
- Legenda

Nieuw Bodemenergieplan - yiame zockgebiecen

* WKO’s in donkere |y Koude zoekgebieden
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Inpassing bronnen

Bouwvolume

Energievraag

gebouwzijdig

Figuur 3.1

Tabel 4.1 Aantal bronnen en maximale cumulatieve stijghoogteverandering

per zoekgebied
zoek- max. stijghoogte- zoek- # max. stijghoogte-
gebied* type bronnen verandering [m] gebied type bronnen verandering [m]
RCD-gebied
z1 koud 2 5,5 79 koud 2 6.3
72 warm 2 6.1 Z10 wanrm 3 5.5
73 warm 2 5,2 z11 koud 3 6.7
z4 koud 2 6,3 z12 warm 3 8.4
Z5 koud 2 6,5 Z13 koud 5 8.8
76 warm 2 5,2 Z14 wWarm 5 7.7
z7 warm 2 6,3 Z15 koud i 5.3
7B koud 3 8.3 Z16 Warm 2 5.3

Fiquur & 1 Onderaronds ruimtebeslaa zonder (links) en met ordening (rechts)

Energievraag Debiet en
bodemzijdig waterhoeveelheid

Stappenplan: “Van bouwvolume naar debiet/waterhoeveelheid”

‘E scheidende laag
S0

35

opslagpakket 1 I

115
doublet

opslagpakket 2 monobron
150

opslagpakket 3 I
170

gecombineerde 2e/3e watervoernde pakket
240
hydrologische basis

Figuur 5.1 Onderverdeling gecombineerde tweede en derde watervoerende pakket
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Nieuw te ontwikkelen WKQO’s
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Alles op dezelfde diepte & 100 m3/uur | Situatie einde Winter
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Alles op dezelide diepte & 100 m3/uur | Sltuatle einde Zonjer
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Nieuwe berekening (knip in de diepte)

* In 3D kun je de diepte benutten om een goede verdeling te maken tussen warmte
en koude. We moeten nog steeds kijken hoe we zowel thermisch als qua
stijghoogte geen negatieve effecten veroorzaken. De berekening moet voldoende
conservatief blijgen. Dit kan in Rotterdam enkel omdat we al een goed beeld van

de ondergrond hebben.
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Vragen?

Tobias Mulder Roland van Rooyen
Expert Geohydrologie Expert Duurzame ontwikkeling en Energie
t.mulder3@rotterdam.nl rta.vanr n@rotterdam.nl
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