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* Totaalinstallateur

 Team van 240 in NoordWest NL
* 60 miljoen omzet

* |Innovatief

Dick van Harlingen
* Ingenieursbureau in bodemenergie & aquathermie
e Team van 20 in Haarlem

* 25% marktaandeel open bodemenergiesystemen
* 1°TEO project in 2007
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Inhoud

* Vraag & aanbod

* Ontwerp

* Vergunning

 Beheer / lessons learned
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Gedeelde ervaringen

OBES + TEO

- Waldo City, Den Haag 420 woningen
- Waldorp Calandkade Laakhaven 560 woningen
- Holenkwartier Hoorn 400 woningen
- Zaanse Helden Zaandam 600 woningen
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Interne
warmtelast

Gebouwvraag — simulatie!

Owerzicht invoer en resultaten

gebouw

Indicatieve berekening van het energiegebruik en het gedrag van het gebouw

Programma versie: 26

Uitgangspunten:

Diffuus en direct
zonlicht

Zonbelasting
gevels

Windbelasting
&luchtdichtheid

gevels

Temperatuur onder bga vioer (of kruipruimte/parkeerkelder):
temp. in winter (bij -10°C)
temp. in winter (bij 18°C)
temp. in zomer (bij 20 °C)
temp. in zomer (bij 30 °C)

(tussenliggende waarden worden gelnlempoleerd)

8 °C (gemiddeld over jaar)
10 °C (gemiddeld aver jaar)
11 °C (gemiddeld aver jaar)
14 °C {gemiddeld aver jaar)

Algemeen Praject: Waldo
- Geen verlies over evt. gebouwscheldende wanden / geen oversiek bij ramen Plaats: Den Haag
- Droge koeling inblaaslucht Projectnummer: 41379
- Invioed latants terugwinning nist mesgenomen Enginesr M. Roskam
- Referentiejaar 1964 of NENS0E0
- Versenvoudigde berekening (hieraan kunnen geen rechten worden ontlesnd) Desl: woondeel (uitsluiterld ve rwarrnirlg]
Isolatiewaarden:
[Referentiejaar: NENS5060 Verkorte uitvoer: Gdljaar Gliwoning
Warmte totaal 1525 4.8
| Soort gabouw: woongebauw - Warmte met wp 801 25
Aantal woningan, 320 stuks Warmie ondersteunand 723 23
Aantal personen per woning: 1,3 personen Koude totaal 0 0.0
‘Gebouwhoogte: 70 meter (alleen bij utiliteit) Tapwatervrasg 1103 3.4
Dpwekking met wp* B3z 2.0
Begane grond 3,5 m*KMW Ondersteunend* 1279 4.0
Verdiepingsvioer boven buitenlucht: 3,5 MKW (indien aanwezig) Leidi tapwater: 807 25
[Buitenwand: 3,5 mAHKMW
Dak: 4,0 MKW Warmtepomp warmte: 52,5 %ljaar
Buitendeuren: 1,0 mE KW Warmlapomp lapwater®: 33,1 Safjaar
“incl. feiding- en stilstandsveliszen
Lineaire koudebrug: 0,12 Wim™K
| Warmte: 37 KWhima/fjaar |
(z), i - ding: 0,5 - Koude: 0 kWh/mz2/jaar
qu10,kar: 100% 0,42 dmis'm?) IKDeImg aanwezig: nee |
Wanaf Touiten > 12°C
Uraam: 1.7 Wim™K
Schakelniveau zonwaring: 200 Wim" " direct + diffuus zonlicht
ZTA met (indien bij “gi geg " opg 13 20%

Woningscheldende wanden: 0,5 mEHwW
buren tov simulatiewoning (bepaalt afkoeling bij afwezigheid) 2,0 keer (gebruikspatroon is gelijk!)
Laagste binnenfemperatuur buren: 15,0 °C
[
20150414_ 2 pijps stadevarwarmingeunit GSIM v26 BETA versie 0.3.x1sx pagina 1 van 12 Printdatum: 14-4-2015 10:39
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Laakhavens, Den Haag

Sloot, Zaandam
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2
0.0

Totaal [MWh]
954,4

Vraag & Aanbod

0%

42%
58%
100%

vens:
Aandeel in totaal [%]
12 °C ("snel” koelen kan alleen met by, 3 of 4-pijpssysteem)
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Installati
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4192
927

Wollasturen [-]
Vermogenslevering gebouw en tapwater [W]

P kW]
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Koeling met inblaasregeling:

Koelen vanaf:
Totale vicercapaciteit:

Koalalgifte:

>

Cwerzicht invoer en resultaten
Ondersteunend element
(ketel / elektrisch element)
Koel warmtewisselaar:

HKoelspecificaties:

mondersteunend element  ® bron

i
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Hoofdcomponenten TEO

e |nlaat

o Groffilter

« Fiinfilter Pompput Fijn filter in TR
e Uitlagt  Groffilter —]

 Aangevuld met pompen, temperatuur- en drukopnemers, gestuurde
kleppen. g
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Ontwerp iInnamepunt

2.20 m -NAP
= —

T ;‘

2,62 0.9 1.5
0,12 m +NAP __ Drijfbalk, rondom stijger NAP
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Vergunning
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Beheer / lessons learned

* Filtering

* Regeltechniek
* Aanhechten vuil
* |ntern reinigen
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Beheer / lessons learned

* Energieverbruik TEO =2 rendement
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Lessons learned

e Grof filter
* Fijn filter
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Ophanging kraan onder
luik aan balk

0.93 m -NAP
Rooster ventilatielucht
10 m -NAP I /
“1.55m -NAP - c—tx — . — .
U ' : “\\ﬂjr n # 290 m -NAP
; S0 = 0.33m
“‘“% 0.18 m f
| TN
1_“& \ 3.20 m -NAP
370 m -NAP
T v—
¥

\ Verharding tegen
uitspoelen

0.71 m—=—>
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Lessons learned
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00:00 06:00 12:00 12:00 00:00 06:00 12:00 12:00 00:00 06:00 12:00 12:00 00:00
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L | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
o) el
I:CALAND DOCK:l OPPERVLAKTEWATERSYSTEEM
Fal | el
zroo] | | a7.00] | lI M, Y 1 le M | | weoveRzent

l H WW w J i stas: 2 Rust E\}:er; ac:\::.
ol L ess0h y - I - g

low: 40 elen 1ss klep open:

L] s st
z5.00] | | 25,00 | w 5 | [=5.00 | ?
2550 | | 85,50 | [=5.50 ]

M,
a500] | | a5,00] | [z5.00 |
N
a4.50] | | 24,50] | [z2.50 | u
24,00 24,00 [z4.00 | .
H H P e g
23,50 | | 83,50 | [z250 ]
53,00 | |"+ 33,00] | [s=2.00 | ? ?
5;' 00:00 06:00 12:00 12:00 00:00 065:00 12:00 12:00 00:00 06:00 12:00 12:00 00:00
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Max. Min Waarde |Eenheid| Trendtekst DP-tekst Gebruikersad
4100 0000 e jmarj | ANE FT4.1 flow TEO (FT4.1 flow TEO-CALANRK1-3--A—-001-AD0048A01A-
' i T |o009)UserCALANRE--3—-A-—-001-A00048401A-0009
100.000 L R [l AMA P4.2 pomp TEQ sfuring freq. reg. (P4.2 pomp TEC sturing freg. reg.--CALANREA--3—A---001-
. i - A00122401A-0001)|User: CALAMNRK 1-—-3--A---001-A00122A01A-0001

Actueel drukverschil;

Viooralarm vervuiling

Alarm vervuiling:
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Lessons learned




Q

ebruikersplatform
X P

g
s> bodemenergie

Lessons learned

50m¥h  bij dT 10K
100 m¥h  bij dT5K
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* Eenduidige wetgeving
* Wisselende dT’s

* Meetprotocollen

Lessons learned

22
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(Meekoppel)kansen

Waldo, Den Haag

je ziet er (bijna) niks meer van
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