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Techniplan adviseurs bv

Onafhankelijk installatietechnisch adviesbureau (50 — 60 FTE)
Twee adviespijlers:

* Installatietechniek (ontwerpteams voor projectontwikkelaars en
vastgoedeigenaren)

* Energie en milieuadvies (studie- en ontwerpteam voor gebouw- &
gebiedseigenaren en overheden)

Rik Molenaar

* Sr. adviseur duurzame energieopwekking & partner Techniplan Adviseurs
* Bestuurslid Branchevereniging Bodemenergie

e Kwaliteitsboring bodemenergie (BRL 6000-21_00 / auditor / gedragscode)
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Grootschalige inzet aguathermie en bodemenergie

Uitgangspunt: verduurzaming bestaand stadsverwarmingsnet (vb. Nieuwegein)
Techniek: 30 MW warmte op 100 MW SV-net (circa 20.000 woningen)

In stap 2b wordt de inviced
van de grootte en het aantal In stap 2d wordt de invioed van
warmtepompen onderzocht een pieklast voorziening
onderzacht
In stap 2a wordt de
invioed van de positie van
de WP-centrale en het
innamepunt onderzocht ;
warmtenet 100 MW
o 80/602C NWG
opperviakte 3/72C /
70/402C AMF
water

WKO (optie) ‘
‘ ‘ \ In stap 2c wordt de

invioed van een }i::".ﬁ
vitbreiding met warmte provincie = Utrecht

opsiag onderzocht

WP-centrale
1x30 MW
of 5x6 MW

|
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Grootschalige inzet ac

uathermie en bodemenergie (2)

ALT:
L o

Meerdere kleinere Warmtepompen

Zeer grote WP's (2 @ 25 MW):

Inkooptarieven stadswarmte (REF en alt-piek)
Inkooptarieven EL

Investering, COP, exploitatickosten

Dagtemperaturen

Waterkwaliteit

Vergunning (rijkswaterstaat) voor gebruik/opwarming water
Mag retour via andere rivier?

Grondleidingen (materiaal, bescherming)

Vergunning (grondgebruik)

Investeringskosten (aanleg “weiland’)

Voorzieningen (ammoniak)
Afmetingen, geluid

Technische beperkingen (laagste T)
Vergunningen (Bouwwerk)

Pieklast/
backup

Iy
]
]
i
Iy

Grondleidingen (materiaal, bescherming, isolatie)
Vergunning (grondgebruik, opbreken)
Investeringskosten (aanleg ‘stad’)

szzs=lczzs=lcz===n

Distributie lage T (WP bij 5V-net) of hoge T (WP bij opp-water)

Lagere T (indien mogelijk)

AL
frulsl o

Filtering en materiaalkeuze

Bouwwerk (vergunning..?)

Vergunning (waterschap) voor doorbreken dijklichaam

ALT: warmtewisselaar (maar dan nog lagere T's); damwand?
Investerings- en exploitatiekosten
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wel of niet

I
ALT;
Ll o

WEKO

Bodemgeschiktheid (veel doubletten!)

Optimalisatie delta-T (bijv. W8 28°C), waardoor minder bronwater nodig
Moodzaak/toegevoegde waarde?

Combinatie met koudelevering?!
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Galecoppensmrasic il Golf ) . "',‘ %
Nieuwegein, positie 3 ARK RacoReaveteting :
€t Grootschalige centrale 30 MW [ }
9 doubletten van 175 m3/h & ; / '/ :&'
Techniekruimte 30 mx30 mx7 m _&fp
\(g‘b

Galecopperdik

Sortee
P

V”K’ v

provincie :: Utrecht

@ warme bron
@ koude bron

[ Techniek gebouw

Inkoppeling
stadsverarming

Eneco
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Jaarbelastingduurkromme

Inzet aquathermie en bodemenergie:
* 490 T] direct uit water + 130 T) uit de bodem = > 600 T} warmte
* 120 T) pieklast (bestaande warmtebron of straks elektriciteit / biomassa?)

>C 7c Jaarbelastingduurkromme Nieuwegein - met bodemenergie 19°C

A
A 4

95,0
90,0
85,0
80,0
75,0
70,0
65,0
60,0
55,0
50,0

45,0 120 TJ - pieklast

40,0 warmte (e-ketels??)
35,0
30,0

25,0
20,0

, 132 TJ - laden bodemenergie
15,0 132TJ)-
uit bodemenergie —

10,0
5,0
0,0

489 TJ - direct uit oppervlatewater
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provincie :: Utrecht

(milieu-)technische resultaten E

* Met bodemenergie is beter

* 600 T) duurzame warmtelevering
(Y4 WP + bodem & 3/4 WP + aquathermie)

* 22% tot 84% CO,-reductie bij | N Y \
e | /RN )\

25% tot 100% groene stroom < Grotechalgs cotile 30 N B :
e nickomia 3o /4
* ARK beinvloeding temperatuur o 2
circa 0,03 tot 0,2°C (na circa I
300 meter) ‘.
i
: Adkgy O L .'; : \ .
:’?h:m(;e::m %Moy, ] u:.-;_-,:" 4 1 J
: ${Q Sort%('
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Financieel

Financiéle uitgangspunten: e cese WO e

* SDE++ subsidie: € 15,- /G E
* Verkoopprijs warmte € 6,-/G)+ : 20 2 30
e Totaal inkomsten € 21,-/G) §

.o . ... Looptijd [jaar]
Belangrijkste financiéle resultaten:

* Positieve NCW na 8 tot 9 jaar, na 30 jaar circa 14 M€
* Na 15 jaar geen SDE++, daarna break-even (inkomsten = kosten)

* Financieel haalbaar bij inkoppeling op stadsverwarmingsnet tot circa
10 kilometer vanaf oppervlaktewater

* Warmtepompcentrale dicht bij oppervlaktewater is beter dan WP-centrale dicht
bij stadsverwarmingsnet (vanwege leidingkosten)
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Knelpunten / aandachtspunten

* CO2-uitstoot sterk afhankelijk van stroommix, voldoende duurzame stroom
beschikbaar tijdens koude winterdagen?

* Pieklastvoorziening zonder
CO2-uitstoot kostbaar

* Waarom is het nog geen éwi:m?:,p- ottt

gerealiseerd project? NN i = _ inwoningen __
el ]

* Distributie: wat als er geen 37 " — 70/a0sC
stadswarmtenet is? Bodemenergie

* |s koeling straks .
noodzakelijk dus ZLTW-net? ; ZLTWenet s warmtepomper

n /—\ =F Pomphuis | | _|WP|_|wp|_|wp|-|ﬁ|

3/7 Ii _| 14-62C
| Bodemenergie |

i
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Meer weten? Neem contact op!

Bedankt voor uw aandacht

Watermanweg 102, Rotterdam

Techniplan Adviseurs bv / www.techniplan.nl
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